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(57) Abstract: The invention relates to a fuel cell module (1) comprising a number of fuel cells (2), which are connected one behind 
the other and which are combined to form a fuel cell stack. The fuel cell module should be designed in such a manner that the 
magnetic field or leakage field, which can be detected in the outer area and which is generated during the operation of the fuel cell 
module (1), is held at a particularly low level. To this end, the materials used for providing the fuel cells (2) themselves, the materials 
used for producing the connecting components or auxiliary components, which are assigned thereto, that connect these fuel cells, 
and the materials used for producing the housing (4, 10, 12) are selected that have a relative magnetic permeability of less than 1.1. 

(57) Zusammenfassung: Bin Brennstoffzellenmodul (1) mit einer Anzahl von hinterein-andergeschalteten, zu einem Brennstoffzel- 
lenstapel zusarnmen-gefaBten Brennstofrzellen (2) soil derart ausgestaltet sein, daB das in einem AuBenbereich nachweisbare, beim 
Betrieb des Brennstotrzellenmoduls (1) erzeugte Magnetfeld oder Strenfeld besonders gering gehalten ist. Dazu sind erfindungsge- 
maB so-wohl die zurBereitstellung der Brennstoffzellen (2) an sich als auch die fur die Herstellung von diese verbindenden Ver-bin- 
dungskomponenten oder ihnen zugeordneten Hilfskomponenten als auch die fur das Gehause (4, 10, 12) verwendeten Werk-stoffe 
derart gewahlt, daB sie eine relative magnetische Per-meabilitat von weniger als 1,1 aufweisen. 
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BRENNSTOFFZEXjLENMODUIi MIT MAGNET I S CHER ABSCHIRMUNQ 

Die Erfindung betrifft ein Brennstof f zellenmodul rait einer 
Anzahl von in einem Gehause angeordneten, elektrisch in Reihe 
geschalteten Brennstof fzellen. 

5 Brennstoff zellen konnen zur umweltf reundlichen Erzeugung von 
Elektrizitat dienen. In einer Brennstof fzelle lauft ein Pro- 
zefi ab, der im wesentlichen eine Umkehrung der Elektrolyse 
darstellt. In einer Brennstof fzelle wird dafur ein Wasser- 
stoff aufweisender Brennstoff einer Anode und ein Sauerstoff 

10 aufweisender Hilfsstoff einer Kathode zugeleitet. Anode und 
Kathode sind dabei elektrisch uber eine Elektrolytschicht 
voneinander getrennt, wobei die Elektrolytschicht zwar einen 
Ionenaustausch zwischen dem Brennstoff und dem Sauerstoff zu- 
lafit, ansonsten aber eine gasdichte Trennung von Brennstoff 

15 und Hilfsstoff sicherstellt . Infolge des Ionenaustauschs kann 
im Brennstoff enthaltener Wasserstoff mit dem Sauerstoff zu 
Wasser reagieren, wobei sich an der brennstof fseitigen Elek- 
trode oder Anode Elektronen anreichern und an der hilfsstoff- 
seitigen Elektrode oder Kathode Elektronen aufgenommen wer- 

20 den. Somit baut sich beim Betrieb der Brennstof fzelle eine" 

nutzbare Potentialdif f erenz oder Spannung zwischen Anode und 
Kathode auf , wobei als Abf allprodukt aus dem Elektrizitatser- 
zeugungsprozeS lediglich Wasser anfallt. Die Elektrolyt- 
schicht, die bei einer Hochtemperatur-Brennstof fzelle als ke- 

25 ramischer Festelektrolyt oder bei einer Ni eder temper at ur- 
Brennstof fzelle als Polymer-Membran ausgebildet sein kann, 
hat somit die Funktion, die Reaktanten voneinander zu tren- 
nen, die Ladling in Form von Ionen zu uberfuhren und einen 
ElektronenkurzschluS zu verhindern. 

3 0 Eine Brennstof fzelle umfaSt einen flachen Elektrolyten, an 

dessen eine f lache Seite eine flache Anode und an dessen an- 
dere flache Seite eine ebenfalls flache Kathode grenzt . Diese 
beiden Elektroden bilden zusammen mit dem Elektrolyten eine 
sogenannte Elektrolyt-Elektroden-Einheit . Angrenzend an die 
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Anode ist ein Anodengasraum und angrenzend an die Kathode ein 
Kathodengasraum angeordnet. Zwischen dem Anodengasraum einer 
Brennstof f zelle und dem Kathodengasraum einer dieser Brenn- 
stoff zelle benachbarten Brennstof f zelle ist eine Verbundlei- 
5 terplatte angeordnet. Die Verbundleiterplatte stellt eine 
elektrische Verbindung zwischen der Anode der erstgenannten 
Brennstof f zelle und der Kathode der zweitgenannten Brenn- 
stof f zelle her. In Abhangigkeit von der Art der Brennstof f- 
zelle ist die Verbundleiterplatte beispielsweise als eine 

10 einzelne metallische Platte oder als ein Kuhlelement ausge- 
staltet, das zwei aufeinander gestapelte Platten mit einem 
dazwischenliegenden Kuhlwasserraum umfaJSt. Je nach Ausfiih- 
rungsform der Brennstof fzellen befinden sich in einem Brenn- 
stof fzellenstapel weitere Bauelemente, wie beispielsweise 

15 elektrisch leitende Schichten, Dichtungen oder Druckkissen. 

Aufgrund der ' elektrochemischen Potentiale der ublicherweise 
eingesetzten Stoffe kann in einer derartigen Brennstof f zelle 
unter normalen Betriebsbedingungen eine Elektrodenspannung 
von etwa 0,6 bis 1,0 V aufgebaut und wahrend des Betriebs 
aufrechterhalten werden. Fur technische Anwendungen, in denen 
abhangig vom Einsatzzweck oder der geplanten Belastung eine 
wesentlich hohere Gesamtspannung gefordert sein kann, sind 
daher ublicherweise eine Mehrzahl von Brennstof fzellen in der 
Art eines Brennstof f zellenstapels derart elektrisch in Reihe 
geschaltet, daS die Summe der von den Brennstof fzellen je- 
weils gelieferten Elektrodenspannungen der geforderten Ge- 
samtspannung entspricht oder diese ubersteigt. Je nach gefor- 
derter Gesamtspannung kann die Anzahl der Brennstof fzellen in 
einem derartigen Brennstof fzellenstapel beispielsweise 50 
oder mehr betragen. 

Zur Nutzbarmachung der beim Betrieb der zu einem derartigen 
Brennstof fzellenstapel zusammengeschalteten Brennstof fzellen 
35 erzeugten Potentialdif f erenz ist die Beschaltung des Brenn- 
stof f zellenstapels mit einer Last vorgesehen. Zum elektri- 
schen AnschluS der Last an den Brennstof fzellenstapel ist da- 
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bei an den beiden aufiersten der in Serie geschalteten Brenn- 
stoffzellen jeweils eine sogenannte Polplatte angeordnet; an 
die elektrische Zu- oder Ableitungen anschlieJSbar sind. 

Aufgrund der besonderen Betriebseigenschaf ten derartiger 
5 Brennstoff zellen und insbesondere im Hinblick auf die Erzeu- 
gung von lediglich Wasser als einzigem wesentlichem Abfall- 
produkt eignen sich Brennstoff zellen auch besonders zum Ein- 
satz zur Energieversorgung in in sich abgeschlossenen mobilen 
Systemen, wie beispielsweise Unterwasserf ahrzeugen. Dabei ist 

10 insbesondere von Vorteil, da£ in der Art einer vergleichs- 
weise hohen Leistungsdichte in einer Brennstoff zellenanord- 
nung mit nur beschrankten raumlichen Abmessungen ein ver- 
gleichsweise hoher Ausgangsstrom auf einem ublichen Span- 
nungsniveau erzielbar ist. Zudem ist gerade bei der Verwen- 

15 dung in Unterwasserf ahrzeugen der Brennstoff, also der den 
Wasserstoff umfassende Stoff , in vergleichsweise kompakter 
Form bereitstellbar. Als Hilfsstoff oder Oxidationsmittel 
kann dabei reiner Sauerstoff zum Einsatz koTrtmen. Der Wasser- 
stoff kann dabei insbesondere in Hydridtanks mitgefuhrt sein. 

2 0 Gerade beim Einsatz von Brennstoff zellen in einem Unterwas- 

serfahrzeug kann es wunschenswert sein, die nach auSen abge- 
gebene Signatur, also die von aufien ermittelbaren Anzeichen 
auf den Auf enthalt sort oder Betrieb des Unterwasserf ahrzeugs, 
besonders gering zu halten. Zu dieser Signatur konnen auch 
25 Magnetfelder zahlen, die beim Betrieb von Brennstoff zellen 
durch die zu- und abflieSenden Strome erzeugt werden. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Brenn- 
stoff zellenmodul mit einer Anzahl von in einem Gehause ange- 
ordneten, elektrisch in Reihe geschalteten Brennstoff zellen 

3 0 anzugeben, bei dem das in seinem AuSenbereich nachweisbare 

Magnetfeld oder Streufeld besonders gering gehalten ist. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaS gelost, indem sowohl das 
Gehause als auch die Polplatten und die Verbundleiterplatten 
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aus Werkstoffen gefertigt sind, die eine relative magnetische 
Permeabilitat (u r ) von weniger als 1,1 aufweisen. 

Die relative Permeabilitat p r ist dabei eine materialabhan- 
gige Proportionalitatskonstante zwischen der magnetischen 
5 Feldstarke H und der magnetischen Induktion oder FluSdichte 
B. Die relative magnetische Permeabilitat u r gibt dabei ins- 
besondere an, wie der jeweilige Werkstoff aufgrund seiner 
strukturellen oder molekularen Eigenschaf ten in Reaktion auf 
eine vorgegebene auSere magnetische FluSdichte B zur insge- 
10 samt entstehenden magnetischen Feldstarke H beitragt. 

Die Erfindung geht von der Uberlegung aus, daS das im AuSen- 
bereich des Brennstof f zellenmoduls nachweisbare Magnetfeld 
sowohl aus aktiven als auch aus passiven Beitragen zusammen- 
gesetzt sein kann. Urn das im AuSenbereich des Brennstof fzel- 

15 lenmoduls nachweisbare Magnetfeld besonders gering zu halten, 
sollten somit beide derartigen Beitrage unabhangig voneinan- 
der besonders gering gehalten werden. Im Hinblick auf die ak- 
tiven, beispielsweise durch den Betriebsstrom beim Betrieb 
des Brennstof f zellenmoduls induzierten Beitrage kann dies in 

2 0 Auslegungsvorgaben hinsichtlich der Stromfuhrung beim Betrieb 
des Brennstof f zellenmoduls resultieren. Zusatzlich sollte 
aber auch der passive Beitrag, also die in Reaktion auf ein 
von aufien vorgegebenes oder auch in Reaktion auf das durch 
den flieSenden Betriebsstrom erzeugte Magnetfeld zusatzlich 

25 entstehende Komponente besonders gering gehalten werden. Ein 
MaS fur einen derartigen Beitrag ist in der relativen magne- 
tischen Permeabilitat p r zu sehen. Die Werkstoff e des Brenn- 
stof f zellenmoduls sind daher derart gewahlt, dafc ihre rela- 
tive magnetische Permeabilitat u r und somit der in Reaktion 

30 auf ein vorgegebenes Magnetfeld auftretende Beitrag besonders 
gering gehalten ist . 

Vorteilhafte Werkstoffe sind beispielsweise nichtmetallische 
Werkstoff e oder austenitische St&hle. Sie weisen die erf or- 
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derliche niedrige Permeabilitat auf und sind besonders stabil 
gegen chemische Angriffe. 

ZweckmaSigerweise weisen sowohl die zur Bereitstellung der 
Brennstoff zellen an sich als auch die fur die Herstellung von 
5 die Brennstoff zellen verbindenden Verbindungskomponenten oder 
ihnen zugeordneten Hilf skomponenten als auch die fur das Ge- 
hause verwendeten Werkstoffe eine relative magnet ische Perme- 
abilitat von weniger als 1,1 auf. Hierdurch werden hohermag- 
netische Materialien und somit eine erhdhte Signatur ganz 
10 vermieden. 

Jede Brennstoff zelle umfaJSt ublicherweise eine Anzahl von 
auch als Kuhlkarten bezeichneten Tragerkarten, die jeweils 
Gas- und/oder Kuhlmittelraume einschliefeen und mit einer Kon- 
taktplatte versehen sind. Diese fur die eigentliche Brenn- 

15 stoff zelle wesentlichen Funktionskomponenten sind vorteil- 
hafterweise aus einera mit Graphit dotierten, mit einer 
Schutzschicht auf Ti-Basis versehenen Kunststof fkorper gebil- 
det. Dabei ist einerseits durch die Wahl des kunststof fgebun- 
denen Graphits als Hauptwerkstof f fur die genannten Komponen- 

2 0 ten sichergestellt, daS diese eine besonders geringe relative 
magnetische Permeabilitat p r auf weisen und somit im wesentli- 
chen vollstandig unmagnetisch sind. Andererseits stellt die 
auf Ti-Basis gebildete Schutzschicht sicher, daS die jewei- 
lige Funktionskomponente auch in einer vergleichsweise ag- 

2 5 gressiven Atmosphare oder Umgebung ohne nennenswerte Beein- 
trachtigung betreibbar ist. Diese Komponenten sind namlich 
beim Betrieb der Brennstoff zelle ublicherweise einer ver- 
gleichsweise aggressiven Atmosphare, beispielsweise einer 
reinen Sauerstoff atmosphare, ausgesetzt # so da£ mit erhohter 

30 Korrosion zu rechnen ist. 

Urn die genannten Komponenten gegenuber derartiger Korrosion 
auch bei der Wahl von kunststof fgebundenem Graphit als Haupt- 
werkstoff bestandig zu machen, sind sie vorteilhaf terweise in 
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der Art einer Passivierung mit einer Schutzschicht auf Ti-Ba- 
sis versehen. 

In alternativer oder zusatzlicher vorteilhaf ter Ausgestaltung 
sind diejenigen Komponenten des Brennstof f zellenmoduls, die 
5 im Betriebsfall einem Kontakt mit einem Reaktanten der oder 
jeder Brennstof fzelle ausgesetzt sind, zumindest in einem 
Oberflachenbereich aus einer Legierung auf Nickel -Basis ge- 
fertigt. Durch eine derartige Werkstof fwahl ist namlich ei- 
nerseits gewahrleistet , da£ die relative magnetische Permea- 
10 bilitat p r besonders gering gehalten sein kann. 

Andererseits ist ein derartiger Werkstoff vergleichsweise un- 
empfindlich gegenuber Korrosion und somit auch in Kontakt mit 
der vergleichsweise aggressiven Atmosphare der Reaktanten mit 
besonders langer Betriebsdauer zuverlassig betreibbar. Dem- 
15 entsprechend konnen insbesondere die unmittelbar dem elektro- 
chemischen ProzeS in einer jeweiligen Brennstof fzelle ausge- 
setzten Komponenten, wie beispielsweise Polplatten, Strom- 
schienen und/oder Verbundleiterplatten wie Kuhlkarten, aus 
einer derartigen Legierung auf Nickel-Basis gefertigt sein. 



20 In weiterer vorteilhaf ter Ausgestaltung weist der genannte 

Oberflachenbereich dabei einen Legierungsbestandteil von etwa 
50% Nickel oder mehr auf. Dabei kann insbesondere eine auch 
als Hastelloy bezeichnete Nickel -Basislegierung zum Einsatz 
kommen, die als Legierungsbestandteile etwa 50% Ni, 15% Cr, 

25 15% Mo, sowie einen vergleichsweise geringen Pe-Anteil um- 
fa£t. Eine derartige Legierung weist eine relative magneti- 
sche Permeabilitat p r von weniger als 1,08 auf und ist somit 
zum Einsatz im Brennstof fzellenmodul besonders geeignet . Al- 
ternativ konnte der Cr-Bestandteil auch durch eine andere ge- 

3 0 eignete Komponente ersetzt sein. 



Den eigentlichen Brennstof fzellen sind innerhalb eines Brenn- 
stof fzellenmoduls ublicherweise auch als Betriebsteile be- 
zeichnete Hilfskomponenten oder verf ahrenstechnische Einrich- 
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tungen wie beispielsweise Ventile, MeSgerate, Sensoren, 
Rohre, Schlauche oder Abscheider zugeordnet . Diese Hilfskom- 
ponenten sind im Gegensatz zu den oben angefuhrten Kernkompo- 
nenten beim Betrieb des Brennstof f zellenmoduls den Reaktanden 
5 oder dem elektrochemischen ProzeS nicht unmittelbar ausge- 
setzt. Urn bei diesen Hilf skomponenten einerseits zuverlassig 
eine ausreichend niedrige magnetische Permeabilitat ii r si- 
cherzustellen und andererseits aber auch den Herstellungsauf - 
wand besonders gering zu halten, sind diese Hilf skomponenten 

10 vorzugsweise aus Edelstahl, insbesondere einem nur sehr ge- 
ring magnetisierbarem Edelstahl oder aus einer Legierung auf 
Nickel-Basis gefertigt. Bei einer Ausfertigung der genannten 
Hilf skomponenten auf Nickel -Basis weist ihr Werkstoff vor- 
teilhafterweise einen Legierungsbestandteil von etwa 50% Ni 

15 auf. Somit kommt in besonders gunstiger Ausgestaltung auch 
bei diesen Komponenten der genannte, auch als Hastelloy be- 
zeichnete Werkstoff zum Einsatz. 

Bei einer Anfertigung der genannten Hilf skomponenten aus 
Edelstahl kommt als Werkstoff vorteilhaf terweise ein unter 
20 der Bezeichnung 1.3954, 1.3964 oder 1.3974 erhaltlicher , 
stickstof f stabilisierter und sehr gering magnetisierbarer 
Edelstahl zum Einsatz. Als weitere solche Edelstahle kommen 
Edelstahle mit den Bezeichnungen 1.3802, 1.3805, 1.3 813, 
1.3815, 1.3817, 1.3819, 1.3941, 1.3949, 1.3952, 1.3953, 
*25 1.3958, 1.3960, 1.3962, 1.3965, 1 . 3967 und 1 . 3968 in Be- 
tracht . 

Die mit der Erf indung erzielten Vorteile bestehen insbeson- 
dere darin, dafi durch die Auswahl von Werkstoff en mit aus- 
schliefilich geringer relativer magnetischer Permeabilitat p r 

30 von weniger als etwa 1,1, sowohl fur die Brennstof fzellen als 
solche, als auch fur die eingesetzten Verbindungs- oder 
Hilf skomponenten, als auch fur das Gehause des Brennstof f zel- 
lenmoduls, diese genannten Komponenten oder Bauteile nur ver- 
gleichsweise* geringfugig magnet i si erbar sind. Durch diese 

35 Komponenten oder ihren Werkstoff tritt somit eine nur gering- 



WO 02/45193 



PCT/DE01/04392 



8 

fugige verstarkung des lokal vorliegenden, durch aufiere Ein- 
flusse oder auch durch den Betriebsstrom generierten Magnet - 
felds auf . Das Brennstof f zellenmodul weist somit in seinem 
AuSenbereich eine besonders geringe Signatur auf . 

5 Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird anhand einer 

Zeichnung naher erlautert. Darin zeigt die Figur schematisch 
ein Brennstof f zellenmodul . 

Das Brennstof f zellenmodul 1 geraafi der Figur umfafit eine An- 
zahl von in der Art eines Brennstof fzellenstapels zusammenge- 

10 fasten und elektrisch in Reihe geschalteten Brennstof fzellen 
2. Die Brennstof fzellen 2 bilden einen von einem inneren Ge- 
hause 4 umschlossenen Brennstof f zellenblock, der elektrisch 
eingangsseitig tiber eine Leitung 6 und ausgangsseitig uber 
eine Leitung 8 mit einer nicht naher dargestellten elektri- 

15 schen Last verbunden ist. 

Den zum Brennstof fzellenstapel zusammengeschalteten Brenn- 
stof fzellen 2 ist eine Anzahl von nicht naher dargestellten 
Hilf skomponenten wie Ventile, Mefigerate, Sensoren, Schlauche, 
Rohre oder Abscheider zugeordnet, die in einem gemeinsamen 

2 0 Gehausesegment 10 aufcerhalb des inneren Gehauses 4 angeordnet 
sind. Das innere Gehause 4 und das daran angelagerte Gehause- 
segment 10 sind in einem sie gemeinsam in der Art eines Man- 
telgehauses umschliefcenden auSeren Gehause 12 angeordnet, das 
als mechanischer und auch als Leckage-Schutz des Brennstoff- 

25 zellenmoduls 1 dient . Die Leitungen 6, 8 sind dabei in einem 
Anschlufibereich durch ein an das aufcere Gehause 12 ange- 
flanschtes AnschluSstuck 14 in den AuSenbereich des Gehauses 
12. gefuhrt . 

Das Brennstof f zellenmodul 1 ist fur die Erzeugung einer be- 
30 sonders niedrig gehaltenen, von aufien detektierbaren Signatur 
bei seinem Betrieb ausgebildet. Dazu ist das Brennstof f zel- 
lenmodul 1 derart ausgestaltet , dafi bei seinem Betrieb sowohl 
das durch den in der Figur durch den Pfeil 16 angedeuteten 
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Betriebsstrom I aktiv erzeugte Magnetfeld als auch das durch 
die Reaktion der Werkstoffe auf dieses oder ein von au£en 
aufgepragtes Magnetfeld erzeugte zusatzliche Magnetfeld be- 
sonders gering gehalten sind. Dazu sind einerseits die Lei- 
5 tungen 6, 8 sowie weitere, im Ausf uhrungsbei spiel nicht naher 
gezeigte Leitungsstucke und -komponenten derart angeordnet, 
da£ sich die durch die darin flieSenden Strome ira AuSenbe- 
reich erzeugten Magnetfelder weitgehend kompensieren und so- 
mit nur ein besonders geringes Restmagnetf eld vorliegt . Urn 
10 auch bezttglich der passiven Magnetfelder den Beitrag durch 

das Brennstof f zellenmodul 1 besonders gering zu halten, sind 
weiterhin samtliche verwendeten Werkstoffe derart gewahlt, 
daS sie eine relative magnetische Permeabilitat ii r von weni- 
ger als 1,1 aufweisen. 

15 Dazu sind sowohl die zur Bereitstellung der Brennstof fzellen 
2 als solche verwendeten Materialien als auch die fur die 
Herstellung von die Brennstof fzellen 2 verbindenden Verbin- 
dungskomponenten oder die im Geh^use segment 10 angeordneten 
Hilf skomponenten als auch die fur das innere Gehause 4 7 das 

20 Gehausesegment 10 und das auBere Gehause 12 verwendeten Werk- 
stoffe mit einer entsprechend geringen relativen magnet ischen 
Permeabilitat ii r gewahlt. 

Die Brennstoff zellen 2 weisen Verbundleiterplatten # die auch 
als Tragerkarten bezeichnet werden, auf , die als Kuhlkarten 

25 ausgestaltet sind. Sie umschlieSen einen Kuhlwasserraum und 
bilden mit Hilfe von Kanalen oder Pragestrukturen im Verbund 
miteinander oder im Verbund mit der Elektrolyt-Elektroden- 
Einheit Gasraume, durch die der Brennstoff (ein wasserstoff- 
haltiges Gas) und der Hilfsstoff (ein sauerstof f haltiges Gas) 

30 stromen. Diese Platten sind hauptsachlich aus einem mit Gra- 
phit dotierten Kunststof f korper gebildet. Dieser auch als 
kunststoffgebundenes Graphit bezeichnete Kunststof f korper ist 
praktisch unmagnetisch und weist eine relative magnetische 
Permeabilitat u r von annahernd 1,0 auf. Alternativ ist auch 

35 die Verwendung einer Legierung auf Nickel -Basis oder eines 
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Edelstahle als hauptsachlicher Werkstoff moglich. Urn zusatz- 
lich diese Komponenten, die im Betriebsfall den elektrochemi- 
schen Prozessen und somit einer besonders aggressiven Atmo- 
sphare durch die Reaktanden ausgesetzt sind, auch fur eine 
5 besonders lange Betriebsdauer auszugestalten, ist der Kunst- 
stoffkorper dabei jeweils mit einer Schutzschicht auf Titan- 
Basis versehen. Die Polplatten sind aus einer Legierung auf 
Nickel-Basis gef ertigt . In diesem Fall kommt als Werkstoff 
eine auch als Hastelloy bezeichnete Legierung zum Einsatz, 
10 die als Legierungsbestandteil einen Anteil von 50% Ni, einen 
Anteil von 15% Cr, einen Anteil von 15% Mo sowie einen gerin- 
gen Restanteil von Fe aufweist. 

Die im Gehause segment 10 angeordneten Hilf skomponenten konnen 
ebenfalls aus einer derartigen Legierung auf Nickel-Basis ge- 
15 f ertigt sein. 

Im Ausfuhrungsbeispiel sind die Hilf skomponenten jedoch aus 
Edelstahl angef ertigt, wobei einerseits ebenfalls eine beson- 
ders geringe relative magnetische Permeabilitat p r vorliegt, 
und wobei andererseits eine ausreichende Korrosionsbestandig- 

20 keit gerade fur einen Einsatz im Gehausesegment 10 gegeben 
ist. Dazu sind die Hilf skomponenten aus unmagnetisierbarem 
Edelstahl gef ertigt, der durch den Zusatz von Stickstoff be- 
sonders stabilisiert ist. Im Ausfuhrungsbeispiel ist dabei 
als Werkstoff der unter der Werkstoff nummer 1.3964 erhaltli- 

25 che Edelstahl vorgesehen. Alternativ kann aber auch der unter 
der Werkstoff nummer 1.3954 oder der Werkstoff nummer 1.3974 
erhaltliche Edelstahl vorgesehen sein. 
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Patentanspruche 

1. Brennstof f zellentnodul (1) mit einem in einem Gehause (4) 
angeordneten und von zwei Polplatten begrenzten Brennstoff- 
zellenstapel, der eine Anzahl von elektrisch in Reihe ge- 

5 schalteten Brennstof fzellen (2) umfafit, wobei jede der Brenn- 
stof fzellen (2) eine von zwei Verbundleiterplatten benach- 
barte Elektrolyt-Elektroden-Einheit umfaSt, d a d u r c h 
gekennzeichnet, da£ das Gehause (4) , die Pol- 
platten und die Verbundleiterplatten aus Werkstof fen gefer- 
10 tigt sind, die eine relative magnetische Permeabilitat (ji r ) 
von weniger als 1,1 aufweisen. 

2. Brennstoff zellentnodul (1) nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daS das Gehause (4) , die Pol- 
platten und die Verbundleiterplatten aus nichtmetallischen 

15 Werkstof fen oder austenitischem Stahl gefertigt sind. 

3. Brennstoff zellenmodul (1) nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dafi sowohl die 
zur Bereitstellung der Brennstof fzellen (2) als auch die fur 
die Herstellung von diese verbindenden Verbindungskomponenten 

2 0 oder ihnen zugeordneten Hilf skomponenten als auch die far das 
Gehause (4) verwendeten Werkstoffe eine relative magnetische 
Permeabilitat (ii r ) von weniger als 1,1 aufweisen. 

4. Brennstoff zellenmodul (1) nach einem der Anspruche 1 bis 
3, bei dem jede Brennstof fzelle (2) eine Anzahl von Gas- 

25 und/oder Kuhlmittelraume einschliefienden, mit einer Kontakt- 
platte versehenen Tragerkarten umfafit, die jeweils aus einem 
mit Graphit dotierten, mit einer Schutzschicht auf Ti-Basis 
versehenen Kunststof f korper gebildet sind. 

5. Brennstoff zellenmodul (1) nach einem der Anspruche 1 bis 
30 4, bei dem diejenigen Komponenten, die im Betriebsfall einem 

Kontakt mit einem Reaktanden der oder jeder Brennstof fzelle 
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(2) ausgesetzt sind, zumindest in einem Oberf lachenbereich 
aus einer Legierung auf Nickel -Basis gefertigt sind. 

6. Brennstof f zellenmodul (1) nach Anspruch 5, bei dem der 
Oberf lachenbereich einen Legierungsbestandteil von etwa 50% 
Ni aufweist. 

7. Brennstof f zellenmodul (1) nach einem der Anspruche 1 bis 
6, dessen Hilf skomponenten aus Edelstahl Oder aus einer Le- 
gierung auf Nickel -Basis gefertigt sind. 

8. Brennstof f zellenmodul (1) nach Anspruch 7, bei dem der 
Werkstof f der Hilf skomponenten einen Legierungsbestandteil 
von etwa 50% Ni aufweist. 

9. Brennstof f zellenmodul (1) nach Anspruch 7 , bei dem die 
Hilf skomponenten aus Edelstahl des Typs 1.3954, 1.3964 oder 
1.3 974 gefertigt sind. 
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